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ABSTRAKTI
1. Gëlqeren si material ndërtimorë ,
2. Eksperimentet në fabrikën New – Lepenci ,Kaçanik
3. Rëndësia e gëlqeres
Me ketë punim unë kam dashur sa do pak të tregoj rendësin e gëlqeres si material i cili
ka përdorim te gjerë në të gjitha fushat ekzistuese edhe pse kohet e fundit është duke u
zvogëluar përdorimi i saj mirëpo jo edhe rëndësia që ka si material ndërtimor,
metalorgjik, industrial dhe biologjik.
Ky studim është përpjekur të rendis shkurtimisht kuptimin e zbatimit të përdorimit të
gëlqeres në ndërtimtari. Bazuar në këto detyra duhet të japë vetë parimet themelore të
proceseve teknologjike tek te cilat krahas prodhimit të caktuar të gëlqeres , që përdoret
si përbërës kryesor në materialet e pa përpunuara, si reagues kryesore ose shtesë kimike
.Në të njëjtën kohë do të përcaktojmë krahas definimit të vet prodhimit respektivisht
procesit të prodhimit dhe të sigurojë procedurat dhe kushtet e cilësisë , të cilat kanë
vendosur gëlqeren në pozitë që ajo të mundë të jetë e përdorshme në prodhimtari
përkatëse, si konsumi normativ i vetë gëlqeres i shprehur në bazë të ngjyrimit të
prodhimtarisë finale ose në bazë ndonjë njësie tjetër.
Prandaj me studimet edhe mostrat e marruar në fabrikën New Lepenci – Kaçanik është
konstatuar se guri gëlqeror të marrur ne malet e Sharrit ka një cilësi të mire dhe gëlqerja
e fituar prej këtij guri është e cilësisë së lart dhe me pasuri të mëdha mineralogjike dhe
radhitet një nder vendet e para ne Ballkan dhe me gjere për nga cilësia. Prodhimet e
kësaj fabrike janë përpunuar ne mënyrë natyrale dhe nuk përdoren kimikale të cilat e
ndotin ambientin.
Në bazë të studimit te bere kam ardhur ne përfundim se duhet:
-

Plasimi i gëlqeres ne industrinë e silikateve

-

Largimi i përdorimit te mënyrës tradicionale te prodhimit te gëlqeres

-

Gëlqerja nevojitet ne ndërtim gjate punimeve për stabilizimin e tokës

-

Gjate prodhimit te gëlqeres , shuarjes se gëlqeres nxehtësia e fituar te përdoret
për nevoja industriale ne fusha tjera t metalurgjisë dhe fusha tjera qe si prodhim
baze e kanë nxehtësinë .
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Në bazë të rezultateve të analizave kimike dhe fiziko mekanike , mund të kolaudohet:
Mostrat e analizave të gëlqeres se hidratuar (analiza kimike 150/09 dhe analizat fiziko –
mekanike 18/09) qe unë i kam përdorur ne eksperiment , kualiteti i përgjigjet kushteve
të kërkuara në bazë të standardeve evropiane për gëlqere ndërtimore.
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1. HYRJE
Në ditët e sotme nuk ka asnjë produkt qe ka përdorim më të gjerë se sa gëlqerja duke
marrë parasysh ketë fakt gëlqerja ka përdorim te madhe ne degët industriale mirëpo
llojet e përdorimit praktikisht tani janë të panumërta.
Degët ku përdoret gëlqerja janë:
a) Ndërtimtari
b) Metalurgji
c) Industri
d) Bujqësi dhe ne degë te ndryshme.
Dhe për këtë nuk ka asnjë lënd tjetër qe mundet të krahasohet me gëlqeren.
Gëlqerja sot përdoret ne metalurgji me ngjyra dhe jometale me ngjyra ,
Në degë të ndryshme industriale , duke përfshirë industrinë e jometaleve
Materialeve ndërtimore në ndërtimtari ,
Në bujqësi si mjete të trajtimit kimik të ujit dhe mbeturinave industrial.
Duke pasur parasysh rendësin e gëlqeres si material qe ka përdorim në prodhime të pa
numërta , me qellim te zgjedhjes së problemit të plasimit të gëlqeres në vendin tonë , ky
studim është përpjekur të rendis zbatimin e përdorimit në ndërtimtari të gëlqeres.
Mirëpo mund të themi se gëlqerja përdorimin më të madhe e ka në ndërtimtari si:
a) Për përgatitjen e llaçit për suvatim,
b) Përgatitjen e elementeve të parapërgatitura,
c) Si material stabilizues për dherat koherent dhe
d) Gëlqerosje
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2. SHQYRTIMI I LITERATURËS
2.1Njohuri të përgjithshme për gëlqeren, lënda e parë dhe teknologjija
Gur gëlqeror është një shkëmb sedimentar, i përbërë kryesisht nga fragmente skeletore
të organizmave detare të tilla si koral, fosileve dhe molusqeve. Materialet e saj kryesore
janë mineralet calcite dhe Aragonite, të cilat janë në forma të ndryshme kristal e
karbonat kalciumi (CaCO3).
Rreth 10% e shkëmbinjve sedimentarë janë gëlqerorë. Tretshmëria e gëlqerorëve në ujë
dhe zgjidhje të dobët acid çon në karakteristikë peizazhe, në të cilën uji gërryen gëlqeror
mbi mijëra në miliona vjet. Shumica e sistemeve shpellë janë nëpër shtratin gëlqeror.
Gëlqerja ka përdorime të shumta: si material ndërtimi, si total për bazë të rrugëve, si
pigment të bardhë ose filler në produkte të tilla si pastë dhëmbësh apo me ngjyra, si veti
kimike për prodhimin e gëlqeres, ose si një shtesë popullore dekorative në shkëmb
kopsht. Gjeologu i parë për të dalluar gëlqeror nga dollomitet ishte Belsazar Hacquet në
1778 (B. Hacquet).

2.1.1Lëndët lidhëse
Sipas prejardhjes lëndet lidhëse mund te jenë:
a) organike dhe
b) jo organike.
2.1.2 Lëndët lidhëse organike
Kanë prejardhje bimore dhe shtazore. Këto lëndë vetitë lidhëse nuk i marrin kur
përzihen me ujë, por kur te rritet temperature , gjatë së cilës kalojnë në masë brumore e
cila me zvogëlimin e temperaturës lidhët dhe ngurtësohet. Këtu bëjnë pjesë: asfaltet dhe
bitumeni.
2.1.3 Përkufizimi i lëndëve lidhëse jo organike
Materialet me trajtë pluhuri të cilat, gjatë përzierjes me ujë formojnë brumë plastik i
aftë që të ngurtësohet me kalimin e kohës, si rrjedhojë e proceseve fiziko – kimike.
Lëndët lidhëse joorganike janë:
-ajrore

2

-hidraulike
-lidhëse me ngurtësim në autoclave.
Lidhëset ajrore – lidhëset ajrore, ngurtësohen dhe ruajnë qëndresën mekanike për një
kohë të gjatë, vetëm në ajër.
Sipas përbërjes kimike dallojmë katër grupe:
-Lidhës gëlqerorë që përbëhen kryesisht nga oksidi i kalciumi CaO
-Lidhës magneziale që përmbajnë magnezit kaustik MgO
-Lidhës gipsor ku kryesori nga të cilat është gipsi CaSO4,2H2O
-Lëngu i xhamit, silikat i natriumit Na2SiO3 ose i kaliumit K2SiO3
-Lidhësit hidraulik – ngurtësohen dhe ruajnë qëndresën mekanike jo vetëm në ajër por
edhe ne ujë. Sipas përbërjes kimike lidhësit hidraulik paraqesin ne vetvete sisteme të
ndërlikuara që përbëhen kryesisht kryesisht nga bashkimet e oksideve

CaO – SiO2 –

Al2O3- Fe2O3.
Lidhësit me ngurtësim ne autoklavë – janë të afta te ngurtësohen dhe rritin qëndresën
mekanike , kur i nënshtrohen avullit. (Përkufizimi i lendeve lidhëse organike).

2.1.3Gëlqerja si material ndërtimor
Gurët gëlqeror të cilët përbëhen prej karbonatit të kalciumit CaCO3 dhe shtesave të tjera
meqë rast kur pjekët jep një material ndërtimor të njohur në përgjithësi me emrin
gëlqere. Gëlqere quhet e “majme “ kur është e pastër dhe jep një brumë të pastër për
ndërtim.
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Fig.1. Nxjerrja e gurit gëlqeror – (www.caggregate.com – 12-2016)

Gëlqerja si material lidhës zë fill që në periudhat më të hershme. Prodhimi i gëlqeres në
furra përmendet qysh para erës se re, ndërsa kërkimet shkencore u bën qysh në shekujt
e XVIII dhe XIX , ku edhe u arritën qe shumë veti të përmirësohen mbi mënyrën e
prodhimit

të saj, por pa pasur ndryshime te ndjeshme në krahasim me atë të

egjiptianëve te vjetër
Gëlqerja si term përdoret për gëlqeren të llojeve të ndryshme në gjendje të pjekur.
Gëlqerja mund të jetë:
-Kalcite
-Magnezjale
-Dolomite
-Hidraulike
Në varësi të këtyre llojeve mbizotërojnë oksidet bazë të saj qe janë oksidi i kalciumit
CaO dhe magnezit MgO.
Gëlqerja kokërr është gëlqerja e pa shuar që del nga furrat e pjekjes dhe përfitohet nga
shpërbërja e karbonateve . Në varësi të kushteve të pjekjes gëlqerja mund të jetë e
pjekur “butë” apo e tejpjekur.
-Gëlqerja e bluar - është gëlqerja e pashuar , por që ka kaluar në procesin e bluarjes.
-Gëlqerja e shuar – është gëlqerja në trajtë hidroksidesh të kalciumit ose te magnezit .Në
varësi të sasisë së ujit që përdoret për shuarje kemi gëlqere të hidratuar :
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-Në trajtë pluhur të thatë,
-Brumë gëlqerja (me pak ujë në gjendje të lirë ) dhe
-Në trajtë shllam.
Gëlqerja e shuar përfitohet nga gëlqerja e pa shuar duke bere shuarjen me ujë me crast
zhvillohet reaksioni:
CaO +H2O------------- Ca(OH)2
-

Gëlqerja e “shurdhuar” – përmban raporte të ndryshme oksidi , hidroksidi
dhe karbonati i kalciumi. Hidratohet karbonatizohet pas qëndrimit për një
kohë të gjatë në ajër, në prani të lagështisë e të gazit karbonik të ajrit.
(Gelqerja si material ndërtimor).

Për vlerësimin e kualitetit të gëlqeres duhet të përcaktohen këto veti :
-

Përbërja kimiket (pjesëmarrja e CaO në shkëmb)

Vetit fiziko mekanike:
-

Imtësia e bluarjes

-

Përmbajtja e grimcave

-

Shpejtësia e shuarjes

-

Sasia e ujit për fikje

-

Përhershmerija e vëllimit

-

Fisnikëria e gëlqeres

-

Soliditeti në lakim dhe shtypje.(Vetit fiziko mekanike)
Tabela 1. Krahasimi I vetive mekanike ne mes çimentos dhe gëlqeres

Forca e plotë e gëlqeres në kube (N/mm2)
Mostrat

7 Dita

14 Dita

28 Dita

56 Dita

1

1.82

2.78

3.45

4.85

2

1.93

2.95

3.85

5.10

3

1.79

2.80

3.50

4.77

Forca plotë e O.P.C kubike llaç (N/mm2)
Mostrat

7 Dita

14 Dita

28 Dita

56 Dita

1

18.90

21.70

24.33

28,74
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2

18.24

22.56

26.59

28.85

3

18.42

23.05

26.65

28.92

Forca elastik ndarja në kube e llaç gëlqere (N/mm2)
Mostrat

7 Dita

14 Dita

28 Dita

56 Dita

1

0.16

0.25

0.28

0.45

2

0.18

0.21

0.32

0.49

3

0.12

0.34

0.34

0.51

Forca elastik ndarjen e P.O.C. kubë llaç (N/mm2)
Mostrat

7 Dita

14 Dita

28 Dita

56 Dita

1

1.93

2.23

2.38

3.04

2

2.37

2.35

2.58

3.26

3

2.49

2.12

2.33

3.40

(Ligjerata të autorizuara - Materialet ndërtimore I, 2016)

2.1

Prodhimi i gëlqeres
Lënda e parë për prodhimin e gëlqeres është guri gëlqeror . Guri gëlqeror ndryshe është
Karbonati i kalciumit . Karbonati i kalciumit është mineral qe bën pjesë në grupin e
shkëmbinjve sedimentar.
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Fig 2 . Shkëmbinjët sedimetnar – (http://blac-and-waitcolor.pblogs.gr/pages/3.html - 12-2016)

Guri gëlqeror përveç si lëndë të parë për prodhimin e gëlqeres përdoret edhe për qëllime
tjera:
a. Material ndërtimor
b. Si shkrirës në proceset e ndryshme metalorgjike.
c. Si shkrirës dhe si komponent të sharzhes në proceset teknologjike të
silikateve.

Fig. 3 . Guri gëlqeror –( https://en.wikipedia.org/wiki/Isle_of_Portland - 122016)
Gëlqerja si material lidhës prodhohet me zbërthimin termik të gurit gëlqeror
CaCO3 + nxehtësia = CaO + CO2
Gëlqerja e pa shuar është produkt i përfituar prej CaCO3 ose prej CaCO3 –MgCO3 dhe
përbehet prej kalciumit dhe magnezit .
Gëlqerja e prodhuar në furra vertikale ndahet në tri zona :
-

Zona e tharje me temperaturë deri 300 ˚C

-

Zana e pjekjes në temperature prej 1050 – 1080 ˚C

-

Zona e ftohjes
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Fig. 4 . Furra qe shërben për pjekjen e gëlqeres – (
http://frontdesk.co.in/lime.html#.WGfFaBsrLIU 12-2016)

Lënda e pjekëse qe përdoret është thëngjilli i terur me vlera kalorike prej 3800
Kcal/kg. (Prodhimi i gëlqeres).

Fig. 5 . Përpunimi i gëlqeres – New Lepenci
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2.2

Gëlqerja e pa shuar

Gëlqerja e pa shuar është një material që përfitohet nga pjekja e shkëmbinjve karbonik
gëlqeror, të dolomizuar, dolomite.

Fig.6. Gëlqerja e pa shuar –Gëlqere”Kleçka”
Gëlqerja si lënde lidhëse ajrore përfitohet me pjekjen e shkëmbinjve karbonik gëlqeror ,
gëlqeror të dolomiti, dolomitët etj. në temperature 900 – 1200 ˚C meqë rast zhvillohet
ky reaksion kimik
CaCO3 --- (900 – 1200˚C ) ------ CaO +CO2
Qe në raport me peshat atomike prezantohet
40+12+(16x3)

= 40+16 + 12+(16x2)

Ose
Karbonat magnezi + nxehtësi -------- dyoksid magnezi + dioksid karboni
MgCO3 + nxehtësi ---- MgO + CO2
Ose nga dollomitet :
CaCO3 MgCO3 + nxehësi -------- (CaO + MgO ) + 2CO2
Sa më e lartë të jetë përmbajtja e oksideve kryesore (CaO+MgO) në gëlqere aq Më
plastike është brumi i gëlqeres dhe aq më e lartë është cilësia e saj.
Ku si produkt kryesor është CaO – gëlqerja e pjekur.
Që të realizohen reaksionet e më sipërme , duhet të plotësohen këta tre kushte :
1. Guri gëlqeror të ngrohet deri në temperaturën e zbërthimit të karbonateve ,
9

2. Të ruhet temperatura minimale e zbërthimit për një kohë të caktuar ,
3. Të largohet gazi karbonik qe zhvillohet gjatë zbërthimit.
Temperaturat e zbërthimit të CaCO3 , në presion normal atmosferike është rreth 898 ˚C,
ndërsa për karbonatin e magnezit ( MgCO3) është më e ulët , rreth

600- 650

˚C.(Gëlqerja e pashuar).
2.2.1 Zbërthimi i gëlqerës
Nga sipërfaqja e jashtme dhe depërton në të zemrës së gurit me shpejtësi të njëtrajtshme
në të gjitha drejtimet .
Që zbërthimi të kaloj nga sipërfaqja deri ne thellësi të gurit gëlqeror duhet pasur një
temperature më të lartë.
Pjekja e gëlqeres më shpesh realizohet në furra vertikale, sepse në to arrihet një këmbim
më i mirë i nxehtësisë .

Fig.7. Zbërthimi i gurit gëlqeror gjatë pjekjes
(Ligjërata të autorizuara- Materiale ndërtimore, 2016)
Për pasojë edhe harxhimi specifik i nxehtësisë është i vogël , 4200 – 5000 kk/kg. Zona
e para ngrohjes ndodhet në pjesën e sipërme dhe zë rreth 25-30 % të lartësisë së
dobishme . Këtu guri ngrohet para se të kalojë në zonën e pjekjes. Ngrohja realizohet
me anën e gazeve që vijnë nga poshtë ,nga zona e pjekjes me temperaturë 900 – 1000
˚C.
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Fig.8. Pjekja e gëlqeres
(Ligjërata të autorizuara - Materiale ndërtimore, 2016)
Zona e pjekjes – ndodhet në pjesën e mesme të furrës dhe zë rreth 50 % të lartësisë së
dobishme të saj . Këtu bëhet djegia e plotë e lëndës djegëse, nxehtësia e të cilës shërben
për të zbërthyer karbonatet .
Temperatura në pjesën e sipërme të zonës është rreth 950 ˚C ndërsa në pjesën e poshtme
rreth 1100 ˚C.
Zona e ftohjes – ndodhet në pjesën e poshtme të furrës dhe zë rreth 20 % të lartësisë së
saj.
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Fig.9. Përpunimi i gurit gëlqeror –(
http://muc1.framepool.com/en/search/lime%20factory/ - 12-2016)
Në pjesën e sipërme të zonës temperature është rreth 900 ˚C . Gëlqerja e pjekur duke
zbritur shkëmben nxehtësi me ajrin e ftohet që futet nga pjesa e poshtme e furrës ,
ndërkaq ajo shkarkohet nga furra me temperaturë 300 – 100 ˚C.
Ndërsa ajri ngrohet dhe hyn në zonën e pjekjes me temperature 600- 700˚ C.

Fig.10. Bilanci i temperaturave në furrë
(Ligjërata të autorizuara - Materiale ndërtimore, 2016)
Gëlqerja e mirë që përdoret në ndërtimtari ndahet në tri kategori dhe duhet të përmban
më tepër se 90% oksid kalciumi (Zbërthimi i Gëlqeres).

Tabela. 2 Kushtet që kërkohen me standarde evropiane
PËRMBAJTJA

KATEGORIJA (KLASA) E GËLQERES
I

II

III

98

95

90

1

2

5

1

2

3

Oksidi i kalciumit
Në % më së paku
Oksidi i magneziumit
Në % më së tepërmi
Humbja gjatë pjekjes
Në % më së tepërmi ….
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Grimcat e pa shuara
Në % më së tepërmi

0.5

1

3

Tabela.2. Materiale ndërtimore
Në bazë te asortimenteve gëlqerja e pjekur ndahet në : gëlqere e pjekur në formë të
copave dhe gëlqerja e pjekur pluhur - bluar. Gëlqerja është material shumë I ndjeshëm
në lagështi, prandaj duhet ruajtur në vende të mbyllura ku nuk ka lagështi.

2.2.2 Koficienti i daljes

i=

gëlqerja e pjekur
guri gëleror

=0.56

(koeficienti i daljes - i)

Nga ky barazim fitohet koeficienti i daljes së gëlqeres së pastër, kështu që pesha e
oksidit të kalciumit fitohet nga një kg. karbonat kalciumit, 0.56.Në bazë të kësaj nga
100 kg gurë gëlqeror mund të fitohen më së shumti 56 kg gëlqere të pjekur. Nëse merret
për bazë e tëra qe u tha për kushtet e pjekjes dhe shtesave të gurit gëlqeror , del në pah
se nga 100 kg gurë gëlqeror mund të fitohen edhe më tepër se 56 kg gëlqere të pjekur.
Në praktik ky është rasti i shpeshtë sepse e tëra ajo që prodhohet nëpër furrat e pjekjes
të gurit gëlqeror shihet si gëlqere e pjekur , pa marr parasysh se sa CaO përmban ajo
gëlqere e pjekur. Nëse A të gurëve gëlqeror përmbajnë A1 % të karbonatit të kalciumit
dhe A2 të shtesave që piqen do të fitohet B kg gëlqere e pjekur , mirëpo B1% oksidi i
kalciumit dhe B2% shtesa . Në bazë të kësaj duhet të fitohet koeficienti daljes së
imagjinuar.(Koficienti i daljes)

i1=

𝐵
𝐴

(koeficienti i daljes i imagjinuar – i1)

2.2.3 Gëlqerja e shuar
Gëlqerja e pjekur duhet të ruhet në lokalet e thata , sepse kontakti me ujë, oksidi i
kalciumit (CaO) shumë shpejt shndërrohet në gëlqere të shuar hidroksid kalciumi.
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Fig.11. Shuarja e gëlqeres – Gëlqere”Kleçka”

CaO + H2O =Ca(OH)2
(40+16) + (2x1)+16 = 40+(16x2 +1x2)
Gëlqerja që shuhet më shpejtë kërkojnë sasi më të madhe uji për shuarje , lirojnë
temperature më të madhe dhe e zmadhojnë më tepër vëllimin. Ky tregues cilësor quhet
bujaria (fisnikëria ) e gëlqeres dhe jepet me raportin:
Bujaria – rendimenti:
- shprehet në m3 /tonë ose dcm3 /kg
- Gëlqere më tregues të rendimentit më shumë se 2.5 lit/kg quhen të majem
- Ndërsa ato me rendiment 1.5-2.5 quhen të varfra .
Gjatë vlerësimit të cilësisë së gëlqeres ndërtimore duhet të përcaktohen këto veti :
1. Vetit kimike – (tek gëlqerja e pjekur )
2. Vetit fiziko-mekanike - në kuadër të cilave caktohen:
- imtësia e bluarjes (tek gëlqeret e hidratuara )
- sasia e therrmijave te pafikura tek gëlqerja në formë quelli
- shpejtësia e shuarjes – reaktiviteti I gëlqeres – sasia e ujit për fikje faktor Ë/G
- përhershmerija e vëllimit ( me anë të kuleqeve )
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- bujarija e gëlqeres ( I-G/V) – vetitë mekanike (soliditeti në lakim dhe
shtypje ).
Procesi i shuarjes së gëlqeres është egzocentrik dhe shoqërohet me ngrohje e masës , si
pasoj e lirimit të një sasie nxehtësie të konsiderueshme rreth 100 kj/kg
Në procesin e shuarjes , copat e gëlqeres së pashuar grimcohen duke u dekompozuar në
grimca të imta Ca(OH)2 më përmasa disa mikron.
Barazimi (m) tregon se hidroksidi i kalciumit të pastër përmban:
18
74

x 100=24% (Ujë në raport me peshën e vet)

Ndërsa ky barazim tregon që gëlqeres së pjekur duhet të i shtohet ujë:
18
56

x 100=32.1 (Nga pesha e gëlqeres së pjekur për ta fituar gëlqeren e shuar)

Teoritikisht me sasinë e nevojshme të ujit për shuarjen e oksidit të kalciumit del se nga
100 kg oksidi i kalciumit mund të fitohet :
74
56

x 100=132.14 kg

(Hidroksid kalciumi)

Gëlqerja e shuar e fituar në këtë mënyrë është një pluhur i përsosur i bardhë . Mirëpo
nëse i shtohet një sasi më e madhe e ujit , fitohet brumi i gëlqeres së shuar , e nëse duhet
të shtohet edhe më tepër ujë fitohet qumështi gëlqeror .
Tabela .3 Kushtet qe duhet ti plotësoj gëlqerja e shuar për nevojat e
ndërtimtarisë
PËRMBAJTJA

KATEGORIJA (KLASA) E GËLQERES SË SHUAR
I

II

III

98

96

92

1

2

5

0.5

1

2

Hidroksidi I kalciumit
Ca(OH) – më së paku %
Hidroksidi I magneziumit
Mg(OH) më së tepërmi %
Humbja gjatë pjekjes së
gëlqeres
Së tharë – më së tepërmi %

Tabela 3 – Teknologjia e materialeve ndertimore
Në çdo asortiment , në bazë të standardeve evropiane, gëlqerja e shuar ndahet në gëlqere
të hidratizuar dhe në brum gëlqeror. E para dërgohet me tharës të letrës në të cilët duhet
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të jenë të dhënat e prodhimit, gjersa e dyta dërgohet e future në fuqi apo arka.(Gëlqerja
e shuar).

2.2.4 Ngurtësimi i gëlqeres së shuar
Gëlqerja përdoret në ndërtim në trajtën e llaçnave të ndërtimit. Në ajër ,llaçi i gëlqeres
ngurtësohet ngadalë nën ndikimin e dy proceseve që zhvillohen njëkohësisht të cilat
janë:
-

Tharja e llaçit.d.m.th afrimi i kristaleve Ca(OH)2 dhe saldimi i tyre

-

Karbonatizimi i gëlqeres nga veprimi me gazin karbonik që ndodhet në sasi
jot ë mëdha në ajër:
Ca(OH)2+CO2 =CaCO3+H2O

Formimi i karbonatit të kalciumit bashkon kristalet e Ca(OH)2 dhe formon llaçin e
gëlqeres . Gatë karbonatizimit largohet uji dhe suvatimi dhe muret në të cilat përdoren
llaçet,i nënshtrohen tharjes. Llaçet e gëlqeres ngurtësohen ngadalë si rrjedhojë e
kristalizimit pak intenziv te Ca(OH)2.(Ngurtesimi i Gëlqeres)

Fig.12. Cikli gëlqeror – (http://cstones.org/education/lime-plaster - 12-2016)
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2.2.4 Brumi gëlqeror
Brumi gëlqeror ne ndërtimtar ende përdoret ne vendin tone . Në brumin gëlqeror rreth
50% grimca te ngurta Ca(OH)2 dhe 50% ujë. Çdo grimcë është e rrethuar me një shtresë
të hollë uji të absorbuar që luan rolin e lidhjes origjinale hidraulike .
Plasticiteti i lartë i brumit gëlqeror , i përzier me rërë është një veti me rendësi për
prodhimin e llaqeve të ndërtimit . Për te fituar gëlqere të qullët nevojitet përdorimi i një
sasie të madhe të ujit , sepse një sasi e ujit gjatë shuarjes avullohet.

Fig 13. Brumi gëlqeror –Gëlqere”Kleçka”
Brumi i gëlqeres që përdoret në ndërtim duhet të mos përmbaj kokërrza e gëlqeres të pa
shuar, meqenëse shuarja e tyre në murator shkakton shpërbërjen e llaçit të gëlqeres së
ngurtësuar. Shpejtësia e shuarjes së gëlqeres është në varësi të temperaturës dhe
përmasave të kokërrzave të gëlqeres, kur temperature është e lartë shuarja e gëlqeres
bëhet me shpejtësi më të madhe. Shuarja përshpejtohet, veçanërisht në një mjedis të
ngopur me avull dhe më presion të lartë .
Procesi i shuarjes së gëlqeres në ujë shoqërohet me rritjen e vëllimit të brumit .
Rendimenti ose dalja e brumit të gëlqeres shpreh, raportin e vëllimit të brumit të
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gëlqeres së shuar (litra) dhe masës së gëlqeres kokërr (kg), të përdorur për prodhimin e
brumit.

G-Go
Go

x 100≥50

( llog. e gëlqeres në gjendje te qullet )

Këtu janë G dhe Go pesha e gëlqeres në gjendje të qullët dhe pesha e saj në gjendje të
plotë të thatë. Sa më tepër qe të jetë gëlqerja e kualitetit më të lartë , aq më e tepërt
përmban oksid kalciumi , aq më tepër është e nevojshme sasi më e madhe e ujit për ta
shuar. Sa më e pastër që të jetë gëlqerja e pjekur , pa shtesa dhe grimca , të cilat nuk
mund të shuhen , aq më tepër duhet të rritet sasia e dukshme e gëlqeres së shuar , kështu
që koeficienti i daljes (i) i gëlqeres se pjekur e merr si matje të kualitetit të tij. Shpejtësia
e shuarjes së gëlqeres është në varësi të temperaturës dhe përmasave të kokërrzave të
gëlqeres, kur temperature është e lartë shuarja e gëlqeres bëhet me shpejtësi më të
madhe. Shuarja përshpejtohet , veçanërisht në një mjedis të ngopur me avull dhe më
presion të lartë. Procesi i shuarjes së gëlqeres në ujë shoqërohet me rritjen e vëllimit të
brumit. Rendimenti ose dalja e brumit të gëlqeres shpreh , raportin e vëllimit të brumit
të gëlqeres së shuar (litra) dhe masës së gëlqeres kokërr (kg), të përdorur për prodhimin
e brumit.

i=

v
k

(koeficienti i daljes i)

V- masa e gëlqeres së shuar në litra.
k- pasha e gëlqeres së pjekur në kilogram.
Në bazë te këtij definicioni , koeficienti i daljes i gëlqeres së pjekur tregon se sa dm3 te
gëlqeres së shuar mund të fitohen me shuarjen e 1 kg gëlqere të pjekur.
Në baze të kësaj për 1m3 të brumit gëlqeror janë të nevojshme gëlqere te pjekur:

1000
i
Për gëlqeren e yndyrshme e cila përdoret për nevoja të ndërtimtarisë dhe e cila shtohet
prej 2 deri ne 2.5 për 1 m3 të brumit gëlqeror zakonisht është i nevojshëm 400 deri 500
kg. gëlqere e pa shuar.(Brumi gëlqeror).
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2.2.7Gëlqerja hidraulike
Gëlqerja hidraulike e bënë kalimin në mes gëlqeres së yndyrshme dhe Çimentos. Fitohet
me djegien e gurëve gëlqeror, që përmbajnë përqindje më të madhe të argjilës në
temperaturë të sintetizuar. Gjatë pjekjes së gëlqeres së mergelosur nuk vjen vetëm deri
në zbërthimin e karbonatit të kalciumit po edhe deri të bashkimi i CaO, SiO2, Al2O3 dhe
Fe2O3. Sa më tepër gëlqere të lirë të përmbaj gëlqerja hidraulike aq më afërt do të jetë
me gëlqeren e yndyrshme. Për fitimin e gëlqeres hidraulike gurët gëlqeror me argjilë në
fillim piqen pastaj shuhen dhe ndahen në miell, pas së cilës paketohet në thasë prej letre
në të cilët duhet të shënohen shënimet e prodhuesit dhe shenja e fabrikës.

Fig.14. Gëlqerja hidraulike –( http://gardnerhistorichouse.blogspot.com/ - 122016)
Gëlqerja hidraulike është e grimcuar para shuarjes dhe nuk është e bardh si gëlqerja e
pjekur. Ngjyra është e përhimët ose e përhimet ne të verdhë . Në rastin e përzierjes me
ujë vjen deri të shuarja - zbërthehet ne pluhur të përsosur , mirëpo nuk ashta aq e shpejt
si të gëlqerja e pjekur. Në procesin e pjekjes (900˚) të gëlqerorëve të mergelizuar një
pjesë e CaO mund të mbetet në gjendje të lirë, kurse pjesa tjetër lidhet me oksidet SiO2,
Al2O3 dhe Fe2O3, që bëjnë pjesë në argjilë. Formohen silikate me modul baziciteti të
ulët (2CaO,SiO2 ), aluminate (CaO , Al2O3) dhe ferritet ( CaO , Fe2O3) e kalciumit që i
jep gëlqeres veti hidraulike.
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Mh=

CaO
SiO2 + Al2O3 + Fe2O3

=1.7-9

(moduli i bazicitetit të ulët)

Gëlqerja hidraulike varësisht nga lënda e parë dhe temperature e djegies përmban
silikate të kalciumit dhe aluminatit dhe hidroksid të kalciumit , karbonat të kalciumit
dhe shtesa argjilore.

Tabela .4. Analiza kimike
Mesatarja e përbërjes së gëlqeres hidraulike është
SiO2

4 – 23 %

Al2O3

1 – 15 %

CaO

60 – 90 %

MgO

0–6%

SO3

0.1 – 3.5 %

Mbetjet jo tretëse

0–7%

Materiali duhet të plotësoj kushtet në vazhdim në kualitet
Përmbajtja e mbetjeve jotretëse

20 %

Përmbajtja e CO2 më së tepërmi

20 %

Përmbajtja e MgO më së tepërmi

15 %

Finesa e miellit
Mbetja në sitë 0.6 mm hapje

0%

Mbetja në sitë 0.09 mm hapje më së tepërmi

10 %

Fillimi I lidhjes jo para 60 min
(Teknologjia e materialeve ndërtimore, 2016)
Gëlqerja hidraulike duhet të ketë vëllim të përhershëm dhe prova me ndihmën e kulaçit
dhe me ndihmën e kallëpeve me gjilpëra duhet patjetër të arrin kushtet e parashtruara
me rregulla.
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Tabela .5. Në bazë rezistencave mekanike kryhet testimi me ndihmën e
prizës 4x4x16 cm
Marka
dhe
shenja

Rezistenca në kg/cm2 pas
Bp

Bs

Bp

Bs

HK 2

25

5

50

10

HK 50

50

10

100

20

HK 100

100

17

200

27

(Ligjërata të autorizuara - Materialet ndërtimore ,2016)
Lidhësit e gëlqeres hidraulike si rregull ngurtësohen në ajër 7 ditët e para , pastaj
trajtohen në mjedis të ngopur me ujë deri të maturimin 28 ditorë .
Gëlqerja hidraulike përdoret për prodhimin e llaçëve dhe betonit me markë të ulët.
Lëndët lidhëse hidraulike janë material që lidhin dhe ngurtësohen ne masë me lagështi
(ujë). Vetit hidraulike është e lidhur me përbërësit e këtyre lëndëve siç janë:
Silikatet e aluminatetet etj, me aftësi që të bashke dyzohen me ujë dhe duke krijuar
produkte te hidratuar me veti si çimentoja. Gëlqerja hidraulike varësisht nga lënda e
parë dhe temperature e djegies përmban silikate të kalciumit dhe aluminatit dhe
hidroksid të kalciumit, karbonat të kalciumit dhe shtesa argjilore (Gelqerja hidraulike).

2.2.8Gëlqerja e hidratuar
Është një lloj i gëlqeres së hidratuar në formë pluhuri e përfituar me hidratimin e
gëlqeres së pa shuar dhe përqindjes së caktuar të ujit. Për prodhimin e gëlqeres se
hidratuar sot ekzistojnë sisteme të ndryshme të cilat kanë dallime të vogla mes veti në
aspektin e radhitjes se disa operacioneve ,por principet janë të njëjta.
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Fig .15 Gëlqerja e hidratuar –
(http://www.boral.com.au/productcatalogue/product.aspx?product=2535 -122016)
Prodhimi i gëlqeres së hidratuar sipas metodës së Knibssit ka filluar në vitin 1939 në
Angli. Po ashtu më vone u bë edhe prodhimi i gëlqeres sipas metodës Nikex ku
parimisht nuk ndryshon shume nga metoda e Knibssit mirëpo ka operacione me tepër ,
dhe atë në seperim dhe kthimin e materialit që nuk ka finesën e duhur. Po ashtu kem i
metodën Konstruksionit Biro Zagreb – karakteristikë e kësaj metode të hidratimit është
imtësimi i gëlqeres së hidratuar në dezintregator ku transporti i materialit bëhet me
rrymim të ajrit i cili fitohet nga ventilatorët , ndërsa ndarja definitive e materialit të
hidratuar kryhet ne separator. Materiali i imët shkon në silos të posaçëm kurse
thërrmijat rikthehen prapë dezintregator dhe përsëri bluhen.
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‘
Fig .16. Paketimi i gëlqeres –
(https://www.youtube.com/watch?v=QoIk5PSHLm0 -12-2016)
Uji i cili i shtohet gëlqeres për hidratizim sillet rreth 23-24%, varësisht përqindja e
oksidit të kalciumit. Sot për seperim përdorim separatorët modern. Të cilat në ndarjen e
materialit janë shumë efikase dhe materiali i tillë ka gjetur zbatim në materialet e thata
(Gelqerja e hidratuar).

Fig.17. Skema e hidratimit te gëlqeres– (www.nzdl.org/gsdlmod - 12-2016)
Sqarim fig.17: Guri gëlqeror së pari vendose ne furra pastaj kalon neper pore dhe del ne
gëlqeren e bluar 6mm pastaj kalon neper siten hidratuese, ku del ne gëlqeren e hidratuar,
ku neper pore del ne gëlqeren e bluar mm ku kalon ne hinka , ku dhe behet dyfishimi i
valvules së goditjes pastaj kalon ne klasifikues neper kazan klasifikues dhe bëhet
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pranimi ne filtër klasifikues dhe kalon ne paketim. Ndërsa ata që nuk kalon në
klasifikues shkon në valvulën goditëse pastaj shkon në kazanin e bluarjes dhe prej
kazanit ne blues kalon në filtrin pranues dhe bëhet paketimi

Fig.18. Furra qe shërben për pjekjen e gëlqeres
(http://cnyhzg.en.alibaba.com/product/60331737824215069823/Yuhong_Vertical_Shaft_Lime_Kiln_Production_Line_Machine.htm
-12-2016)
2.3 Llojet e gëlqeres:
Gëlqerja ajrore:
Kalcike (MgO ˂ 5 % )
Magneziale ( MgO = 5 -20%)
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Treguesit cilësor të gëlqeres: Aktiviteti d.m.th. përmbajtja në përqindje e oksideve të
kalciumit dhe të magnezit aftësia për tu shuar, sasia e kokërrzave të pa shuara dhe
shpejtësia e shuarjes, rendimenti etj .
Koha e shuarjes:
1. Gëlqere me shuarje të shpejtë (më kohë shuarje deri në 8 min)
2. Me shuarje mesatare (kur koha e shuarjes nuk kalon 25 min)
3. Me shuarje të ngadalshme (me kohë shuarje më të madhe se 25 min).
(Llojet e gëlqeres).
Çimentoja Romane
Është lënd lidhëse hidraulike - që fitohet nga bluarja e imët e produktit të pjekur në (
900˚C) të përberë nga gurët gëlqeror ose margelet magneziale që përmbajnë më shumë
se 30 % argjilë.
Silikatet dhe aluminatet e kalciumit
Kanë aftësi të ngurtësohen dhe të ruajnë qëndresën mekanike në ujë . Roman çimentoja
klasifikohet ne tri klasa: C25 , C50 dhe C100 . Provë kryesore është përcaktimi të
njëtrajtshme të vëllimit.(Çimentoja romane)
2.4 Përdorimi i gëlqeres
Prodhimi i gëlqeres dhe përdorimi në ndërtimtari në vendin tonë është i madh, që
rezulton nga shpërndarja e pasur e lëndëve të para. Po ashtu, nga cilësia mjaft e mirë e
lëndëve të para, rezulton përdorimi i saj i gjerë në ndërtimtarinë për përpunimin e
llaçeve (gëlqerore dhe të vazhduar) dhe në degët tjera në industrinë.
Përdorimi i gëlqeres mund të thuhet se është madje edhe e domosdoshme në shumë
procese prodhuese si:
- në industrinë e materialit ndërtimore për përpunimin e gëlqeres hidraulike,
beton i lehtë (siporeks), tulla silikate prej gëlqeres, llaçe, etj.
- në metalurgjinë dhe xehetarinë për prodhimin e çelikut, aluminium dhe metale
të tjera;
- në industrinë ushqimore për prodhimin e sheqerit;
- në industrinë e plehrave artificiale;
- për pastrim kimik të ujërave të pista dhe gazrave;
- për pastrim kimik të ujit të pijshëm.
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2.3.1 Përdorimi i gëlqeres në ndërtimin e lartë dhe të ulët
Përdorimi në ndërtimtari përdoret si material lidhës ndërtimor e cila shërben për
prodhimin e llaçit suvatues, çimentos, llaçit te zgjatur dhe gipsor. Llaçi suvatues përbën
një material të domosdoshëm për ndërtimin dhe suvatimin e mureve te cilat ishin të
punuara nga prodhimi i tullave. Mirëpo kohet e fundit është bërë braktisja e kësaj
metode tradicionale e ndërtimit me tulla dhe llaç si dhe kalimi ne ndërtim industrial
bashkëkohor për ndërtimin e objekteve ndërtimore me pllaka paneli te prodhuar nga
betoni e ka eliminuar përdorimin e gëlqeres jo vetëm si llaç por edhe për muratim, por
edhe për përpunimin e punëve finale (Perdorimi i gëlqeres).

Fig.19. Gëlqerja e gatshme te përzihet – Gëlqere ”Kleçka”
Në gjendjen e tanishme dhe me disa përpjekje për kthimin e metodave tradicionale të
ndërtimit kjo nuk mund te ndryshoj për arsye te avancimit te teknologjisë ne ditët e
sotme. Por kur është fjala për përdorimin e gëlqeres në ndërtimtari vlen të përmendet
përdorimi i saj si një shtesë konkrete për të ja shtuar betonit me te cilin fiton një
plasticitet më të madh si dhe rrjetën e aftësisë për të mos e lëshuar ujin.
Qasja ndaj përcaktimit të raportit te komponentëve përbërës është:
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G : R =1 : m
V = α (G + R )
Ë = β(G + R)
V – vëllimi i llaçit
, β – koeficient të zvogëlimit

Fig.20. Llaçi gëlqeror – Gëlqere”Kleçka”
Në rregull tjetër e vjetër për ndërtimin e ulët është për rrugë, në bazë të cilës rruga kurrë
nuk mund të jetë më e fort se baza e saj ka bërë që projektuesit e rrugëve sot në bazë të
projekteve bashkëkohore të rrjetit rrugor kujdesin me të madh të ja kushtojnë
nënshtresës se rrugës. Në bazë te zgjidhjes së problemit qe lidhet me rritjen e
kapaciteteve të rrjetit rrugor, ndërtuesit e rrugëve kanë filluar të përdorin gëlqeren për
krijimin e shtresave të ndryshme prej te cilave përbëhet mekanizmi i sistemit rrugor.
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Fig.21. Përdorimi i gëlqeres ne ndërtim të ulët –
(http://www.klenckcompany.com/soil-stabilization-equipment/ -12-2016)
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3. DEKLARIMI I PROBLEMIT
3.1Ekzaminimet e vetive të gëlqeres
Për testim merret mostra e cilit do lloj gëlqere, e cila duhet të dërgohet në institutet e
hulumtimit të materialeve. Mostrat merret dhe menjëherë futet në një kuti llamarinëje të
mbyllur hermetikisht me aktin përcjellës, në të cilin veç kërkesës për testim duhet të
cekën edhe të dhënat e nevojshme si :
-

Prejardhja dhe lloji i gëlqeres

-

Data e bluarjes

-

Data e shuarjes

Ne këtë temë do të shqyrtojmë:
-

Ekzaminimin e vetive fiziko – mekanike , masa vëllimore, imtësia e bluarjes,
faktori ujë – gëlqere, rezistenca në lakim, rezistenca në shtypje dhe fisnikëria
e gëlqeres.

-

Ekzaminimin e vetive kimike – humbja gjatë djegies dhe afatet e lidhjes dhe
ngurtësimit.

3.2Ekzaminimet e vetive fiziko – mekanike
3.2.1Masa vëllimore e gëlqeres
Masa vëllimore e gëlqeres së hidratuar dhe asaj hidraulike rëndom kërkohet në gjendje e
thërrmuar dhe të ngjeshur të saj. Metoda e matjes nuk ndryshon nga metoda që zbatohet
për testimin e çimentos, për të cilën do të flasim më vonë.Masa specifike e këtyre
materialeve zbulohet me ndihmën e pikametrit (vegël për caktimin e masës specifike ).
Materiali duhet të teret, pastaj të sitet nëpër hapjet e sites 0.09 mm . Si lënd për
përcaktimin e masës specifike duhet të përdoret vajguri i pastër .
3.2.2Imtësia e bluarjes
Vërtetimi i konsistencionit të brumit gëlqeror kryhet përmes shtrirjes së sasisë së
caktuar të brumit gëlqeror , e cila fitohet pas dridhjes në tavolinën dridhëse.
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Fig.22. Skemat e instrumentit të bluarjes (https://www.semshred.com/content1027.html - 12-2016)
Gëlqeria kokërr e pashuar ka masë vëllimore 1300-1800 kg/m3 dhe densitet (në trajtë
brumi) 2,2 gr/cm3. Për të fituar një m3 brumë gëlqere shpenzohen rreth 500 kg gëlqere
kokërr, me aktivitet të lartë CaO dhe 1,7m3uje ose 600 kg gëlqere kokërr, me aktivitet
mesatar CaO dhe 1,3 m3 ujë ose për çdo m3 rërë do të sugjeronim:
Për muraturë - brumë gëlqere 0,33m3(1/3 për m3) ose 125 kg gëlqere e hidratuar për
njëraport 1:3(për një vëllim brumë do të nevojiten tre vëllime rërë)
Për suvatim - brumë gëlqere 0.50m3 (ose 1/2 për m3) ose 200 kg. gëlqere e hidratuar
pra një raport 1:2 (për një vëllim brumi nevojiten dy vëllime rërë).
Llaçet me gëlqere kanë edhe mangësi si p.sh rezistencë mekanike shumë të kufizuar
,deri 5 kg/cm2,ngurtësohen shumë ngadalë, janë të ndjeshëm ndaj veprimit të ngricave si
dhe mjedisit agresiv. Këto llaçe përgatiten zakonisht në trajtën e raporteve kundrejt
masës - llaçe për muraturë 1:9 (gëlqere/rërë), llaçe për suvatim 1:8 dhe llaçe të
stabilizuar 1:5.(Shembulli)
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Fig. 23. Sitat për caktimin e imtësisë së gëlqeres – (http://tlh.hxconveyor.com/ 12-2016)
Masa e shtrirjes së brumit gëlqeror është vlera mesatare e dy diametrave të drejtpërdrejt:

d=

1
2(d1+d2)

(Masa shtrirjes se brumit)

Masa e konsiderueshme e konsistencionit të brumit gëlqeror në % llogaritet nga
ndryshimi i shtrirjes (d) dhe diametrit bazës së poshtme të konit të mbyllur(100 mm ):
d-100
100

x 100=d-100

(Masa e konsistencionit të brumit)

Për të fituar brumin që i përgjigjet brumit gëlqeror në bazë të standardit , prova
(eksperimenti duhet të përsëritet duke e ndërruar sasinë e ujit, deri sa të fitohet shkrirja
18 cm ± 2cm).

3.3.3 Faktori ujë – gëlqere
Faktori ujë gëlqere është raporti i sasisë së ujit (vv në gram gjegjësisht cm3 ) dhe sasisë
së gëlqeres të nevojshëm për fitimin e brumit gëlqeror standard .
Është e nevojshme të përgatitet brumi gëlqeror standard, e pastaj të llogaritet sasia e
përdorimit të ujit dhe gëlqeres për përgatitjen e tij, andaj faktori ujë gëlqere është :
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W

f=

K

(faktori ujë-gëlqere )

Për shuarjen e gëlqeres së hidratuar faktori ujë – gëlqere duhet të jetë më i madh se
0.75, a për gëlqere hidraulike nga 0.30 deri 0.40:
HK 25 më së paku

= 0.40

HK 50 më së paku

= 0.30

HK 100 më së paku =0.30
HK – gëlqerja hidraulike
3.3.4Rezistenca në lakim
Për inspektimin e rezistencës në lakim , përgatitet epruveta ( më së paku 3) në formë të
prizmës të dimensionit 4x4x16cm nga llaçi , në përpjesëtim 1:3 (në bazë të peshës së
materialit të tharë). Për gëlqere “ajrore “ merret përpjesëtimi:
K : P = 1: 3
Ë = 0.15 ( K + P )
Për gëlqere hidraulike:
K:P=1:3
Ë = 0.125 ( K + P )
Për tri prizmat në rastin e parë duhet të merret :
K = 400 ± 0.5 gr. – gëlqere
P = 1200 ± 0.5 gr. – rërë standard
Ë = 240 ± 0.25 cm3 – ujë
Në rastin e dytë:
K = 400 ± 0.5 gr. – gëlqere hidraulike
P = 1200 ± 0.5 gr. – rërë standard
Ë = 200 ± 0.25 cm3 – ujë
Llaçi i përgatitur futet në kallëpe (në tri shtresa). Për gëlqeren e shuar të hidratohet
kallëpet e mbushur vendosen në hapësira të ajrosura me lagështi 65 ± 5% dhe
temperaturë 20 ± 2 ˚C , ku do të qëndrojnë 24 orë.
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Pas kësaj prizma hiqet ngadalë dhe masa lihet të qëndroj në të njëjtën pozitë në pllakën
e drejtë të metalit edhe 2 ditë, pastaj vendoset në qepër trekëndëshe të drurit ku
qëndrojnë deri në momentin e inspektimit.
Për gëlqeren hidraulike kallëpet e mbushur vendosen në sipërfaqe me lagështi relative
95 – 100% dhe temperaturë 20 ±2˚C ku qëndrojnë 7 ditë. Pas këtyre 7 ditëve prizmat
hiqen nga kallëpi dhe vendosen në qepër trekëndëshe të drurit ne ujë të pijshëm në
temperaturë 20 ± 2˚C ku lihet në momentin e inspektimit. Lakimet e prizmës kryhen më
së shpeshti me peshoren e Mihaelisit, ashtu që prizmat ekspozohen në ndërtimin e
peshës së koncentruar në mes largësisë ( L=10.00cm), dhe rezistenca në lakim është :

Bs= P⁄4 ( rezistenca në lakim)
Ku P është fuqia e tharjes në kg e Bs në kg/cm3 . Nëse është kryer mirë dhe drejtë,
asnjëra prej tri vlerave të fituara nuk guxon të paraqitet me tepër se ± 10% prej vlerës
mesatare, përndryshe në të kundërtën , prova apo testi duhet të përsëritet . Në bazë të
standardeve kërkohet:
-Për gëlqeren e hidratuar:
Bs28 = 4 kg / cm2
- Për gëlqeren hidraulike:
HK 25-----------Bs28=5 kg/ cm2-----------Bs90 = 10 kg/cm2
HK 50 -----------------=10 kg/cm2----------------= 20kg/cm 2
HK 100----------------= 17kg/cm2----------------= 27 kg/cm2
3.3.5Rezistenca në shtypje
Rezistenca në shtypje kërkohet ne të njëjtat epruveta në të cilat është kryer lakimi . Pasi
të kryhet lakimi i prizmës deri në thyerje, secila gjysmë i nënshtrohet presionit apo
shtypjes qendrore drejtpërsëdrejti në drejtim të mbushjes me rastin e përgatitjes së
prizmës. Nëse janë P1,P2,……P6 fuqi nën të cilin një sasi shembujsh kthehen , atëherë
përqindje e vlerës mesatare në presion merret:
6
1 P1 P2
P6
1
+
+…+
] = ∑1 (p) (përqindja mesatare )
6 16 16
16
96

Bp= [

33

Nëse është cilado vlerë në kufi:
Bp ± 10%
Për ndryshe në të kundërtën prova do të del e pa suksesshme dhe duhet të përsëritet . Në
bazë të standardeve kërkohet për gëlqeren e hidratuar:
Bp28 =8 kg/ cm2
Për gëlqeren hidraulike :
HK 25 --------------Bp28=25kg/cm2-------Bp90= 50 kg/cm2
HK 50 ---------------------= 50 kg/cm2-------------= 100 kg/ cm2
HK 100 -------------------= 100 kg/ cm2-----------= 200 kg / cm2
3.3.6 Fisnikëria e gëlqeres
Kualiteti dhe vetit e gëlqeres varen nga përbërja e vetë gëlqeres së pjekur, që d.m.th nga
pastërtia e së njëjtës. Si tregues i kualiteti është shpejtësia e shuarjes së gëlqeres. Në
parim gëlqerte që shuhen më shpejt kërkojnë sasi më të madhe të ujit, e në këtë mënyrë
duke liruar temperaturë më të lartë kjo e ndërlidh me rritjen e vëllimit: Ky tregues
identifikohet me fisnikërinë e gëlqeres:
I = V / G [ m3 / ton] ( Fisnikëria e gëlqeres )
Nëse I > 2.5 – atëherë të bëjmë me gëlqere të kualitetit të mirë .
Nëse I = 1.5 ÷2.5 – kemi të bëjmë me gëlqere të kualitetit mesatar.(Fisinikria e
gëlqeres)

3.3.7Ekzaminimi i vetive kimike
Humbja gjatë djegies
Nëse gëlqerja përmban gurë gëlqeror, përqindja më të madhe lagështisë se sa është e
lejueshme, materiali organik, vlera e saj zvogëlohet. Kjo gëlqere nuk mund me qenë e
kualiteti të lartë , prandaj edhe sasia e këtyre shtesave lejohet në përqindje minimale.
Me pjekjen e gëlqeres së gjallë apo të shuar , në temperaturë prej 1000˚C, nga materiali
do të hiqet lagështia , uji hidroaktiv, dioksidi i karbonit si dhe të gjitha materiet organike
do te digjen. Kjo humbje në peshë e gëlqeres quhet “humbja gjatë djegies”.
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Humbja gjatë djegies vërtetohet në mënyrë, kur më parë gjendet pesha e materialit të
thatë, pastaj kryhet djegia në 1000˚C e përsëri vërtetohet pesha e saj.

Fig .24. Furrat për pjekjen e gëlqeres –
(https://riversonghousewright.wordpress.com/about/19-from-rome-to-portlandthe-story-of-concrete/ -12-2016)
Nëse janë në pyetje: gurët gëlqeror, brumi gëlqeror, gëlqerja e hidratuar, gëlqerja
hidraulike, të gjitha këto material munden me qenë më shumë apo më pak lagështi , për
këtë, para djegies është e nevojshme të largohet uji i lirë . Do të merret 2 – 5gr material
I cili duhet të thahet në temperaturë prej 100 – 120 ˚C deri sat ë fitohet pasha konstante ,
pastaj të lihet në eksikator qe të ftohet dhe pas kësaj përsëri matet. Nëse para tharjes
pasha e mostrës ka qenë G pas tharjes G0 , përmbajtja e ujit të lirë në raport me
materialin e tharë është :

G=

Go x Go'
Go

x100

( peshat e mostrës para tharjes)

Pas kësaj djegieje mostra e peshës G0 digjet në vorbë të platinës 10 minuta në flakë të
vogël, pastaj në furrën elektrike në temperaturë 1000˚C deri në peshën konstante .
Në bazë të standardeve evropiane për gëlqeren ndërtimore, kjo humbje gjatë djegies nuk
guxon të jetë më e madhe se:
Për gëlqeren e pjekur
Klasa e I ………………….1 %
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Klasa e II………………….2 %
Klasa e III ………………..3 %
Për gëlqeren e shuar
Klasa e I ………………….0.5 %
Klasa e II………………….1 %
Klasa e III ………………..2 %
Për gëlqeren hidraulike …….....20 %
3.3.8Afatet e lidhjes dhe ngurtësimit
Te gjitha lidhjet, siç është përmendur më parë , prej momentit të përzierjes së lidhjes
dhe ujit e deri te forcimi i plotë i brumit të përgatitur , dallohen dy interval kohore :
-

Koha e lidhjes

-

Koha e forcimit

Me shuarjen e gëlqeres së pjekur fitohet brumi gëlqeror , i cili në kontakt me ajrin
gradualisht thahet dhe bashkohet me CO2 , kështu që gjatë një kohe kalon në material të
fortë (CaCO3)
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O
Koha e lidhjes dhe forcimit të brumit gëlqeror është shumë e gjatë dhe nëse nuk ka ajër,
në të vërtet CO2 ,as që do të vjen deri të forcimi. Me shuarjen e gëlqeres hidraulike, e
cila krahas Ca(OH)2 përmban edhe 3CaOSiO2, 2CaOSiO2 , 3CaOAl2O3, do të paraqitet
lidhja dhe forcimi , si në ajër po ashtu edhe në ujë gjatë hidratimit të komponentëve
hidraulike. Fillimi i lidhjes së gëlqeres hidraulike nuk guxon të jetë para 60 minutave
inspektohet ne qullin standard të gëlqeres , njësoj kryhet inspektimi i çimentos.
Përgatitet qulli standard prej 400 gr. i gëlqeres hidraulike dhe aq ujë sa që sonda e
aparatit vokativ të përmbaj 5-7 mm mbi bazën në të cilën ndodhet unaza konike e
mbushur me masë. Po sa të përgatitet qulli standard kryhet përcaktimi i fillimit të lidhjes
me ndihmën gjilpërave vokativë (Ekzaminimi i vetive).
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5. PREZANTIMI DHE ANALIZA E REZULTATEVE
5.1Pjesa eksperimentale
5.1.1Karakteristikat e gëlqeres së prodhuar në fabrikën New Lepenci ne Kaçanik
Fabrika New Lepenci – Kaçanik aplikon një receptur të re të prodhimit të cilat shquhen
për nga cilësia dhe efikasiteti i aplikimit të tyre në praktikë . Guri gëlqeror të cilin New
Lepenci e ka retromaterialin bazë për prodhimet e veta merret nga Malet e Sharrit. Ky
gurë karakterizohet me bardhësi të pa krahasueshme me gurët gëlqeror të cilët mund të
gjenden në vendet e tjera të regjionit. Ky lloj guri është aplikuar për ndërtimin dhe
lyerjen e mureve që në kohën ilire disa shekuj para erës sonë.

Fig.25. Objekti i fabrikës së New Lepenci – Kaçanik
Në gjurmimet arkeologjike qe kanë bërë arkeologet ka ardhur në përfundim se këto lloje
materialeve edhe për kundër faktit 2000 vjet kanë qenë në thellësi të mëdha të tokës dhe
në kushte atmosferike nuk kanë humbur vetit e tyre. Teknologjia e re e cila përdoret ne
shfrytëzimin maksimal te këtyre resurseve natyrore dhe aplikimin e tyre për ndërtim e
ambienteve jetësore dhe modern ka bërë që ky material të gjejë aplikim të
shkëlqyeshëm në ndërtimtari. Prodhimet e kësaj fabrike janë në bazë natyrale ekologjike
nuk përmbajnë kimikale të cilat dëmtojnë ambientin jetësor.
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Materialet e New Lepencit janë aplikuar edhe në viset malore me mbi 2000 metra lartësi
ku temperatura dhe lagështia e ajrit ngrihet dhe ulët shumë shpejt dhe këto kushte
atmosferike ekstreme nuk kanë arritur të zbehin cilësinë e prodhimit.
5.2Analizat në laborator për prodhimin e gëlqeres
1. Numri i analizave
Analizat kimike 150 / 09
Analizat fiziko – mekanike 18/09

2. Të dhënat mbi mostrën
Gëlqerja e hidratuar është përpunuar nga porositësi në sasi prej 1.8 kg dhe është dërguar
në laborator i paketuar konfrom rregullave ligjore.
3. Lënda e provës (analizës)
Për analizat kimike dhe fiziko – mekanike duhet vërtetuar përmbajtjen dhe kualitetin e
mostrës së gëlqeres së hidratizuar.
4. Zbatimi i metodave të analizës

Analizat kimike dhe fiziko mekanike janë bërë në bazë të standardeve evropiane.
5.3Rezultatet e analizave kimike
%
Uji i lirë – H2O në 120˚C………………………………………......... 1.41
Uji i lidhur – H2O…………………………………………………....23.43
Humbja gjatë djegies në 1000˚C………………………….................25.73
SiO2 + mbetja e pa arritur……………………………………..............0.27
Al2O3 ……………………………………………………………...…..0.44
Fe2O3………………………………………………………………......0.13
CaO………………………………………………………………......71.22
MgO……………………………………………………………….…..1.82
SO3……………………………………………………………….……0.31
CO2………………………………………………………………….....0.89
Squfuri sulfurik – S…………………………………………….........…0.00
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Gjithsej …………………………………………………………....…99.92
Përmbajtja aktive e CaO + MgO…………………………..............…96.52
Imtësia e bluarjes ………………………………………................................………%
a. Mbetja në sitën 0.6mm………………………............................……..0.00
b. Mbetja në sitën 0.09mm…………………..............................………..8.40
Masa vëllimore gr/cm3…………………………....................................……….....2.23
Faktori ujë- gëlqere…………………….....................................………………….0.83
Aftësia e mbajtjes së ujit,
E shtrirjes pas thithjes
Përqindja e shtrirjes paraprake …………………........................................…….…95
Vëllimi konstant…………………..gëlqerja ka vëllim të përhershëm
Rezistenca pas 28 ditëve MPa
a. Në lakim………………………………………........….……………....0.7
b. Në shtypje………………………………………...........……………....1.9
Në bazë të rezultateve të analizave kimike dhe fiziko mekanike , mund të konkludohet:
Mostrat e analizave të gëlqeres se hidratizuar (analiza kimike 150/09 dhe analizat fiziko
– mekanike 18/09), kualiteti i përgjigjet kushteve të kërkuara në bazë të standardeve
evropiane për gëlqere ndërtimore (Pjesa eksperimentale).
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6. KONKLUZIONE DHE REKOMANDIME
Mbi drejtimet e zhvillimit të industrisë së gëlqeres në aspektin e zhvillimit të
përgjithshëm të industrisë si degë e ekonomisë respektivisht nga aspekti i kërkesave
parashtrohen nga konsumuesit në bazë te kualitetit ;
a. Orientimin e prodhimtarisë së gëlqeres së pa shuar jo vetëm në shfrytëzimin
e lëndës së monokarbonit siç janë gurët gëlqeror, por edhe zgjerimin e bazës
së lënës së parë me shfrytëzimin e dyfishtë të karbonit si që janë dollomitët.
b. Zhvillimi i mëtutjeshëm i industrisë së gëlqeres së pa shuar respektivisht
ngritja e fabrikave për pjekje të gëlqeres të ju ipet kaheje drejt ndërtimit të
llojeve të reja të furrave të cilat do të :
1. Konsumohet sa më pak sasia e energjisë së nxehtësisë,
2. Gurë me thyerje fraksione sa më të imëta
Duhet pasur kujdes që shpenzimet e thërrmimit të gurëve të mos jenë më të
mëdha se kursimet të cilat arrihen më përdorimin e gurëve të thyer në
fraksione.
c. Problemi i kursimit të energjisë së nxehtësisë e cila shpenzohet për pjekjen e
gëlqeres të zgjidhet me aplikim e furrave me para ndezje, me sisteme për të
cilat është e mundur rikuperimi i nxehtësisë më të madhe .
d. Për prodhimin e gëlqeres së shuar mos të shfrytëzohen me çdo kusht
shkëmbinjtë e fortë të karbonateve kompakte por problem i pjekjes së
shkëmbinjve me karbonat të butë duhet të zgjidhur me aplikimin e furrës me
pllakë rrotulluese.
e. Përfundimi mbi perspektivën e gëlqeres së pa shuar dhe të hidratuar për
nevojat e konsumatorëve siç janë ata në:
Metalurgji
Industri
Ndërtimtari
Bujqësi
Në bazë të analizave të mundshme përfitimi i tregjeve të reja të gëlqeres, të
kryera nga aspekti i parashtrimit të kushteve të kualitetit të gëlqeres nga ana
e konsumatorëve, mund të paraqesim përfundimet në vijim:
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1. Plasimi i gëlqeres në industrinë e silikateve dhe pjekjes së karbitit të
aluminit është pa ndonjë rëndësi të madhe , pasi qe gëlqerja për këtë
prodhimtari përdoret në sasi simbolike dhe atë kryesisht si mjet lidhës.
2. Largimi jashtë përdorimit e mënyrës tradicionale të ndërtimit të
objekteve me tulla dhe llaçe dhe kalimi në mënyrën industriale të
ndërtimit të objekteve industriale dhe banesore me panele me sipërfaqe
të mëdha të betonit në heqjen nga përdorimi i gëlqeres si lidhëse nga e
cila më parë ishin aplikuar .
3. Nevojat ne ndërtim gjatë punimeve për stabilizimin e tokës respektivisht
aplikimin e shtresave të poshtme të betonit dhe asfaltit te sistemit
rrugor, gëlqerja do të përfshihet në të ardhmen njëra ndër lëndët më të
konsumuara.
4. Me zgjidhjen e problemit për shpejtimin e procesit të ngurtësimit dhe
lidhjes së gëlqeres së hidratuar të aplikuar në bazë të gëlqeres së
kokërrzuar dhe të hidratuar, do të zgjidhet problem edhe i një mënyre
për shfrytëzimin masovik të gëlqeres si komponent bazë e lëndës së
parë për prodhimin e një materiali të ri ndërtimor për tregun tonë.
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